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1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek- obiekt wpisany do rejestru zabytkédw. Budynek podpiwniczony, z 5-cioma
kondygnacjami nadziemnymi o zréznicowanej wysokosci, ogrzewany, CO, posiadajgcy
instalacje piorunochronng ( w bardzo ztym stanie). Konstrukcja budynku murowana, o
stropach zelbetowych. Dach wielospadowy o konstrukcji drewnianej, kryty dachowka
ceramiczna. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne z kamienia z ceglg

Budynek podawany renowacji konserwatorskiej. W nastepstwie prowadzonych prac
budynek zostanie przystosowany do petnienia funkcji kulturalno-historycznych.

Zasilanie budynku energi g elektryczn g - kablowe z sieci Zakladu Energetycznego
kablem AKftA 4x35 mm? o napieciu 230V, stacja transformatorowa 15/04 kVA, 160 kVA w
odlegtosci 200 m od punktu wigczenia zasilania budynku. Ukfad sieci nN TN-C.

Pomiar zuzytej energii elektrycznej bezposredni. Licznik energii czynnej jednofazowy,
jednotaryfowy zlokalizowany w rozdzielni wnekowej w budynku

2. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO
21 Przedmiot i zakres opracowania

Projekt obejmuje:

- Instalacje oswietlenia wewnetrznego

- Instalacje oswietlenia projektorowego ( galerie )

- Instalacje oswietlenia scenicznego ( teatralnego)

- Instalacje oswietlenia iluminacyjnego ( wewnetrznego)

- instalacje o$wietlenia efektow swietlnych ( sale muzealne)

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

- instalacje zasilania i sterowania napedami rolet i ekranu elektrycznie zwijanych,
- instalacje odgromowa budynku WIEZY i przylegtego budynku STAJNI

- instalacje: telefoniczne, komputerowe i ochrony mienia.

Dodatkowo w projekcie przewidziano sprzet i wyposazenie w kioski informatyczne z
aktywnymi monitorami ( funkcje informacji turystycznej, kulturowej wielojezyczne), sprzet
audiowizualny, konsole do sterowania oswietleniem scenicznym i do tworzenia scen
Swietlnych.

Ponadto w kosztorysie ujeto oswietlenie iluminacyjne wnek w Scianie frontowe]
przylegtego budynku "STAJNI "

2.2 Opis techniczny
2.21 Zasilanie

Projekt nie obejmuje zasilania w energie elektryczna.
Jednak z uwagi na zmiane uktadu zasilania budynku, z 1 fazowego na tréjfazowy zaleca sie
przed rozpoczeciem prac sprawdzenie stanu nieuzywanych faz

Obiekt jest zasilany szeregowo przez ztgcze na budynku STAJNI.
W budynku tym funkcjonuje sala jadalna z zapleczem kuchennym. Jest niezbedne podniesienie
przekroju linii zasilajgcej od ziacza na budynku STAJNI do zigcza w budynku BRAMY, lub dalej
do stacji transformatorowej.

Samo wyposazenie ztgcza ma wartos¢ zabytku technicznego i powinno pozostac
niezmienione. Nalezy rozwazy¢ wymiane topornych stalowych drzwiczek ztgcza na drzwiczki
wyposazone w szybe.



2.2.2 Pomiar zuzytej energii elektryczne;j

Pomiar bezposredni, licznik 1 taryfowy zamontowany w szafie typu RP/1, osadzonej we
wnece w murze wewnatrz przedsionka wejscia do wiezy.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe linii kablowej zasilajgcej budynek, w istniejgcym
nietypowym ztgczu kablowym w zewnetrznej $cianie WIEZY wkiadkami topikowymi Gg 25A.

Zabezpieczenie zalicznikowe:
wytacznik instalacyjny nadpradowy 3 biegunowy 25A char. C.

2.2.5 Rozdziat energii w budynku przedstawiono na rysunku Nr. E1

Kabel YLY 4x16mm? wprowadzi¢ w rurze ostonowej przez $ciane budynku
do rozdzielnicy pomiarowej SP/1, i dalej w murze pod tynkiem do rozdzielni RO-11.

Z rozdzielnicy RO-11 zasilane sg bezposrednio, rozdzielnice pietrowe na kondygnacjach
budynku, zasilajgce obwody oswietleniowe, gniazda wtyczkowe i urzgdzenia wymagajace
indywidualnego zabezpieczenia.

Linie wykonac¢ przewodem YLY 5 x 6 mm2 utlozonym w murze pod tynkiem przejscia przez sciany
i stropy wykonac w rurze ostonowej.

2.2.6 Rozdzielnice

Obudowy rozdzielnic i wyposazenie dobrano na podstawie katalogu: Aparaty i osprzet
elektryczny niskiego napiecia - wydanego przez firme Legrand..
Rozdzielnice, projektuje sie w obudowie podtynkowe] typu RW z listwami przytaczeniowymi N+PE,
drzwiczkami metalowymi ptaskimi z zamkiem.

Przyjeto rozdzielnice nastepujacej wielkosci:

- RO-11 - 3x12 modutdw

- RO-01 - 3x12 modutdw

- RO-02 - 1 x12 modutéw zasilanie przewodem YLY 5 x 4 mm?
- RO-21 - 2x12 modutdw

- RO-31 - 2x12 modutdw

- RO-41 - 2x12 modutdw

- RO-51 - 1x12 modutdw

Plan rozmieszczenia rozdzielni i trasy linii zasilajgcych przedstawiono na rysunkach E2 do E8,
wyposazenie rozdzielni na rysunku bE1.

2.2.5. Obwody odbiorcze

Wszystkie obwody odbiorcze posiadaja: przewdd(y) fazowy(e), przewdd neutralny i
ochronny.

Instalacj e o$wietlenia - wykona¢ przewodem YLY 3 x 1,5mm?’ pod tynkiem. W czesci
wspolnej rozgatezionych obwodéw oswietleniowych wykona¢ przewodem YLY 3 x 2,5 mm©.
Czesci te wyrdzniono na rysunkach grubszg kreska.

taczniki do sterowania oswietleniem instaluje sie na wysokosci 140 cm od podtogi.
Haki do opraw umocowaé w suficie za po mocg kotkéw rozporowych metalowych.

Do sterowania oswietleniem iluminacyjnym poddasza STAJNI, o$wietleniem scen
swietlnych i w WC stosuje sie czujniki ruchu.

Wytaczniki te nalezy mocowaé wg zalecen producenta. Obwody podtgczyé do rozdzielnic
wg rysunkow.



Instalacja o swietlenia awaryjnego i 0 swietlenia drogi ewakuacyjnej -  Projektuje sie
oswietlenie drogi ewakuacyjnej i powigzane z nim o$wietlenie "antypaniczne " oprawami
oswietlenia podstawowego, z autonomicznymi zasilaczami wbudowanymi w oprawy. Oprawy
zaznaczono na rysunkach symbolem AW. Uzupelniajgco zastosowano oprawy oswietlenia
awaryjnego oznaczone symbolami K3 i A1, Oznaczenie kierunku drog ewakuacyjnych
projektuje sie oprawami LED z piktogramami, oprawy te pracujg w systemie statym. Inwertery i
zasobniki opraw dobra¢ tak, aby prze czas > 2 godzin zapewniaty dziatanie opraw ze
skutecznoscig $wietlng nie nizsza niz 50% skutecznosci przy zasilaniu podstawowym.. Oprawy
zasilane sg z rozdzielni RO - 11 przewodami utozonymi w tynku. Dla skrocenia diugosci linii
zasilajgcych oprawy na kazdej kondygnaciji i klatce schodowej ha wyzszg kondygnacije zasilane
sg z pionu prowadzonego z rozdzielni RO-11 do rozdzielni pietrowych. Linie wykonaé¢
przewodem YLY 3 x 1,5 mm? pod tynkiem.

Obwody gniazd wtykowych - og6lnego przeznaczenia wykonuje sie przewodem YLY 3 x 2,5
mm? pod tynkiem. Gniazda wtykowe w salach ekspozycyjnych wykonaé¢ w obudowach
hermetycznych, instalowac¢ na w pasie 15 do 30 cm od posadzki. Istotne jest prowadzenie
przewodow w sposéb minimalizujacy uszkodzenie eksponowanych scian z kamienia lub cegty.
Tam gdzie jest to niemozliwe, linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach ochronnych pod posadzkg. W
pomieszczeniach parteru i |l pietra gniazda instalowaé¢ na wysokosci do 80 cm od podtogi.

Zasilanie nap edéw rolet i ekranu - proponuije sie wykonaé kablem YLY 3x1,5 mm®i YLY
3 x 0,75mm2.utozonymi pod tynkiem.

2.2.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych
pracujacych w uktadzie TN - S stosuje sie:
- samoczynne szybkie wylgczenie,
- wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie zadziatania 30 mA. w obwodach gniazd wtykowych.

2.2.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nie przewiduje sie dodatkowej ochrony przeciw przepieciowej w instalacji zasilajacej budynek.,
pomimo wysokiego ryzyka piorunowego. Uzasadniajg to bardzo duze odstepy izolacyjne w budynku (
sciany grubosci pow. 1m, brak instalacji elektrycznych na poddaszu.

Ponadto na przyleglym nizszym budynku urzadzenia zasilane elektrycznie lub wykonane z
materiatdw przewodzacych wystajace ponad dach chronione sg izolowanymi od nich iglicami.

Ochrone, poziom 2,5kV zastosowano na zasilaniu instalacji teleinformatycznych i, oraz poziom
750V w gniazdach ( listwach) przytaczeniowych dla kioskéw informatycznych i komputerow.

228 Instalacje specjalne

Proponuije sie dla instalaciji telefonicznej, informatycznej, alarmowej - przeciw wiamaniowej.
trasy linii zasilajgcych i lokalizacje gniazd, urzadzen sygnalizacyjnych i alarmowych, jak na rysunkach.

Typy urzadzen, czujek oraz oprzewodowanie nalezy dobra¢ i wykonaé¢ na podstawie oferty
handlowej oraz wedtug zalecen konkretnych producentow.

Instalacje teleinformatyczng ( 3 x kable 4x2x0,5 klasy nie gorszej niz 5e, oraz 2 kable 2x2x0,5)
prowadzi¢ z budynku BRAMY w rurach hermetycznych w murze zamku, a nastepnie w listwach
kablowych po podtodze ( legarach) poddasza STAJINI i wprowadzi¢ do WIEZY na parter i Il pigtro.

Na parterze zakonczy¢ gniazdami w punkcie sprzedazy i kiosku informatycznym, na |l pietrze
przy kiosku informatycznym i stoliku multimedialnym.



2.2.10 Uwagi koncowe
a) prace wykonaé zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i warunkami technicznymi.

b) przy wykonywaniu instalacji przewodami w rurkach pod tynkiem nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

« trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajac szczegdlng uwage
na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

e trasy przewodow powinny przebiegaé pionowo lub poziomo, réwnolegle do krawedzi scian

i stropow,

« Kkucie wnek bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac¢ ostabienia
elementow konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych wyko na no juz instala

cje innych branz nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé przy wierceniu i kuciu, aby nie
uszkodzi¢ wykonanych juz instalacij,

« elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materialu, z ktérego wykonane jest podroze.

po zakonczeni u prac nalezy:

*  przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych {miejscowych)
potaczen wyréwnawczych

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylgczenie
zasilania za po moca wytacznikow nadpradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokot.

» opracowac dokumentacje powykonawcza, ktéra winna zawiera¢ w szczegdInosci:
zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, protokoty préb
montazowych.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.4. Dobor przekroju przewodéw, zabezpieczen

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli BILANS ENERGETYCZNY, DOBOR PRZEKROJU
PRZEWODOW i ZABEZPIECZEN

3.5. Obliczenie spadkdw napiecia, dobér przewoddw na obcigzalnosé

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli BILANS ENERGETYCZNY, DOBOR PRZEKROJU
PRZEWODOW i ZABEZPIECZEN

3.6. Bilans mocy, obliczenie zabezpieczenia linii zasilajgcej, obliczenie
zapotrzebowania rocznego energii.

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli BILANS ENERGETYCZNY, DOBOR PRZEKROJU
PRZEWODOW i ZABEZPIECZEN



3.1. Sprawdzenie skutecznosci srodka ochrony przed porazeniem
Skutecznos¢ srodka sprawdzono dla zigcza i odb o najw AU%

1. Dane do obliczen

Napiecie zasilania 230 /400 V
Moc przylaczeniowa 10,00 kw
Typ i dlugosc¢ przytacza AL. 4x 70 mm? - 80 m
AKFtA 4x 35 mm? - 130 m
Uktad sieci rozdzielczej TN-C
Uktad sieci odbiorczej TN-S
warunek samocznnego wytgczenia wg PN-92/E-05009/41
Uo>Z * |y, lw=1g*k gdzie:
U, =230V  Z -obliczona ptla zwarcia | g-wartasé¢ wklgdki bezpiecznikowej

2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla:
A. Zabezpieczenia giéwnego Rozdzielni RG - 00

wymagany czas wylaczenia (wg PN-IEC 60364-4-41) do 5 sek
Zabezpieczenie topikowe o wartosci 25 A
charakterystyka pragdowo-czasowa zast wktadki bezp gG
krotnos¢ wartosci pradu wktadki 4,1 wg APENA
Elementy petli zwarcia
transformator 160 kVA R= 0,020 Q X= 0,026 Q
4 x Al 70 mm? - 80 m R= 0,437 Q/km X = 0,300 Q/km
AKFtA4x 35 mm? - 130 m = 0,860 Q/km X = 0,073 Q/km
z,=125Y 5R?*+ 5X? SR= 0314 O ZX= 0093 Q
Z,= 125x7 0098 + 0009 Zs= 0327 Q ly = 102,5 A

U,=230V > Z*I, = 335 OCHRONA SKUTECZNA

B. Dla najwi ekszego i najbardziej odldlegt ego odbiornika
Gniazdo wtykowe sala audiowizualna llp

wymagany czas wylaczenia (wg PN-IEC 60364-4-41) do 0,2 sek
Bezpiecznik automatyczny 10A charakt B 10 A
charakterystyka pragdowo-czasowa bezpiecznika B

krotnos¢ wartosci pradu wktadki 4,6
Elementy petli zwarcia

transformator 160 kVA R= 0,020 Q X= 0,026 Q

4xA. 70 mm* - 80 m R= 0,437 Q/km = 0,300 Q/km
AKFtA4x 35 mm? - 130 R= 0,860 Q/km X= 0,073 Q/km
YLY5x 16 mm? - 8 1,170 Q/km X= 0,075 Q/km
YLY5x 6 mm* - 10 = 4,950 Q/km = 0,190 Q/km
YDY 3x 2,5 mm? - 16 R= 7,410 Q/km X= 0,190 Q/km

3 3 3 3
Py
I

Z,=125Y sR?+ 5X° SR= 0,668 Q SX= 0104 Q
Zo= 125x7 0447 + 0011 Z,= 0676 Q ly= 46 A
U,=230V > Z,*1I, = 31,1 OCHRONA SKUTECZNA




4. ZESTAWIENIE MATERIALOW



